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A. Filtra &ni média

Filtrace - oddElovani slozek sisi 0 dvou fazich pomoci propustného materialuréfititho média,
filtracni prepazky), kterym prochazi pouze jedna z obou fagjcdstji se odaluje kapalina od
tuhych latek, které jsou v ni rozptylenyéellem filtrace v bazénové technologii je ziskanidtiaxy
(vody) zbavené mechanickychdansot.

1) Kiemenny pisek klasické filtratni médium, niZze se liSit pouze zrnitostfipadre i
tvrdosti zrn, sypna hustota zhruba 1500 Kg/m

2) Diatomit — rozsivkova zemina gemelina), usazeniny vzniklé z drobnych rostlinek -
rozsivek, ¥tSi povrch jednotlivych zrn a jejich nasakavosujsidny porozitou materialu, je
leh¢i nez pisek. Eemelina by se spragmentla pouZzivat pro normalni apob filtrace.
Vynikajici filtracni (Cinek ma tento material v tzv. naplavovych filtrekby se po
pracovnim cyklu fi prani odstrauje i filtracni médium, tj. kazdy pracovni cyklus se filtruje
na novou napl, ktera se do filtru musi naplaviti&melina dokaze zachytitastice
o velikosti 1-3 um (pisek az od 10 um), takze ztidhjgdnoburéné organismy (bakterie,
plisre, spory,fasy). S touto filtréani naplni neni nutné pouzivat vlmvate. Diatomit je
zpevrénou formou, kterou je mozno pouzit i jako n&ptlo normalniho filtru, kapacita
takového filtru je ovSem vyragmizsi nez pouzitilemeliny ve filtru naplavovém a i
velikost zachycovanyctastic je étSi.

3) Zeolit — nerostna surovina vulkanickéhavyodu tvadend pedevsim klinoptilolitem,
vytéZenda surovina se upravuje drceninmidhim podle zrnitosti. ¥tSinou je lekii nez
pisek. Funguje i jakoffrodni iontongnic — katex.

4) Granatovy pisek— mala zrnka surového granétu, velmi tvrda zrhaytza 2000 kg/rh

5) Antracit — nejkvalitrgjSi cerné uhli, vysoky obsah uhliku (az 96 %), relativalky povrch,
zhruba 750 kg/rh Casteéng adsorgni médium.

6) Aktivni uhli — neni klasické filtréni médium, pouziva se v kontaktni¢kesech (nespravn
filtrech, i kdyZ strojirensky to filtry jsou) ¥azené za klasickymi piskovymi filtry, kde
dochazi na jeho velmi velkém povrchu (13aktivniho uhli (asi 0,25g) mé viiti povrch
kolem 1.000.000 cfincoZ odpovida plose 10x10m) k adsorpgitarych latek (chlor volny
i vazany, THM, ozon a dalSi plyny, halogenovan@ubdiiky s kratSimietézci, barviva,
nékteré €zké kovy). Ripravuje se karbonizaci antracitudgda, kosti nebo kokosovych
skaapek.

7) Aktivni koks — velmi podobné vlastnosti jako aktivni uhli, plad mensi adsotpi
kapacita je vyvazena velmiifatelnou cenou oproti aktivnimu uhli

Pro spravnou funkci filtrace je nutné zvolit vhodiigacni médium tedy nagklad pisek, diatomit,
zeolit, atd. A podle charakteru filtrované kapaltaié vhodnou zrnitost filttmiho média.

1/4 Clanek GHC Invest Bazén a sauna 7_8 2003 Eilfrenédia a iontogmice.doc



Jednovrstva filtrace

Filtry s naplni jednoho filtniho média, $tSinou pisku, maji tu vyhodu, Zeifmovaci naklady na
naph jsou relativee nizké. Maji vSak jeden probléim mensi jsou zrna filttamiho materialu, tim
jemngjSi ¢astice se daji z filtrované kapaliny odstranitgtiebujeme), ale tim rychleji se &grpa
kapacita, protoZe dojde k ,zahlceni* filtrd prepazky ¥tSimic¢asticemi. Tento problém Ize

odstranit pouze pouzitim vicevrstveé filtrace.

Vicevrstva filtrace

Pokud chceme zvysit kapacitu filtru je pelta pouzit &kolik druhi filtraéni naplr, piicemz
nejjemrgjSi zrna by se #a nachazet ve spodéasti filtru a nejhrubsi ¢asti vrchni. Toho
samozejme nelze docilit pouhym navrstveniriiznych zrnitosti kemenného pisku. Takové
rozvrstveni totiz ve filtru &stane pouze do prvniho pranti &sazovani filtrani naplr po prani
totiz dojde k zakonitémuipvrstveni podle vahy jednotlivych vrstev (nggi zrna se postupn
piresunou do spodiasti filtru a nejmensi se logicky vyplavi nahoru).

Dvouvrstva filtrace - Duel Media Filter
Zakladni nejjednodussi vicevrstvou filtraci jeréitte

dvouvrstva, kdy se jako vrchni vrstva nad normabph Anthracite 250mm
pisku gida slabsi vrstva (zhruba 1/3 az 1/2 vrstvy pisku,

mozno i 1:1) antracitu, ktery je podstatehci nez pisek. Sand 450mm
Antracit tec,jy_nﬁlie ,mit vy§§| zrnitost nez pl',sek bez rizika Coarse Sand 50mm
prevrstveni pi prani. \&tsi ¢astice se zachyti na vrgtv B Gravel 150mm

S antracitem, mensgastice pes ni projdou a zachyti se az n

vrstw s piskem. Kapacita filtru s pouzitim dvou vrstev |

zhruba o 50 % vysSi nez kapacita jednovrstvéhui fitejné velikosti. ZvySenim kapacity filtru
dochéazi kvyznamné Uspe praci vody a energie pebné na prani, nebalojde k velmi vyraznému
prodlouzeni pracovniho cyklu filtru.

TFivrstva filtrace
DalSi zvyseni kapacity filtru, a tim prodlouZzenagovniho
cyklu, je mozné pdanim teti vrstvy filtractniho materiélu.
Teoreticky plati, Z&im vice vrstev filtr ma, tim roste jeho -
kapacita. Prakticky jsme ale omezeni &g vhodnych
filtracnich médii o dostate¢ rizné sypné hustét Sand 350mm

; . .. ; ; ; . Fine Garnet 150mm
v (ivahu by mohlo ppadat pouZiti grantového pisku jak S Goarer et Somm
nejspodgjSi a nejjemejSi vrstvy, jis€ mi vSichni daji za
pravdu, Ze takova moznost v bazénové technologii
neexistuje. JakoipatelnéieSeni by se mohlo jevit pouZiti zeolitu nebo rozgi zeminy, jako
prostedni vrstvy mezi piskem a antracitem. Zeolit j&tdhci nez pisek (zhruba 1100 — 1200
kg/m®). Tuto moZnost zde pouze zmji jako teoretickou, protoZe v praxi jsem se §eifs
nesetkal. Logicky se vSak nabizi k vyzkousSeni &itijprotoZze cena zeolitu je zhruba srovnatelna
S cenou antracitu.

Triple Media Filter

Anthracite 200mm

Aktivni uhli
Uhlik je nejroz&iensjSim prvkem na Zemi. Mezi nejbrejSi formy uhliku nélezeji uhli, skapky
kokosovych dechi, drevo, raselina a lignit. Uhli, sképky kokosovych iechi a devo jsou

Mriviw s
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Vybrané suroviny se zpracovavaji teplotach 200 - 300 °C, aby se odstraniiyqzere tékavé
slozky a zbyvaijici vihkost. To je patesni krok karbonizace. Naslegprobiha pi teplotach 900 -
1000 °C aktivace, kdy se jeédtontrolovar k surovirgé privadi vodni para jako oxidai ¢inidlo.
Vyrobené aktivni uhli je vysoce&imnym adsorbentem s mnozstvim rozdelkych péfi, od
mikroporii (molekulérni rozréry, r < 1 nm) pes mezopory (1 nm <r < 25 nm) az po makropéry (r
> 25 nm).

Zrnéné uhli, které se v bazénoveé technologii pouziygicige uloZzeno adsorbérech (kontaktnich
télesech) s pevnymizkem (sitnici s tryskami). Stacionarni vrstvou akitho uhli protéka proud
vody (WtSinou shora ddl). Pro odstragni hrubych né&istot se musi pouzittedrazené piskové
filtry. Hrubé neistoty by totiz velmi rychle ,ucpaly” pory v aktivm uhli, a tim by doslo k velmi
rychlému vyerpani adsoimi kapacity. Fipadné zbytkové rigstoty se odstiguji z aktivniho uhli
zpetnym proplachem. Ramcové podminky pro Upravu vagktivnim uhli jsou nasledujici:

- doba kontaktu podle typu pouzitého akt. uhliF-minut, max. 60 minut

- pratokova rychlost 5 - 15 m/hod,

- vySka vrstvy min. 0,5 m,d&n¢ 1,5 - 3 m,

- poner filtracni vySky k ptimeru filtr. vrstvy asi 2 : 1,

- rychlost zgtného proplachu 30 - 40 m/hod (& se s 30 % expanzi vrtstvy).

Nekdy se pouziva praskove aktivni uhli. V takovéfipad se aplikuje imo do vody tak, aby byla
zajiS€na dostaténa doba kontaktu, po niz musi byt odfiltrovano.

B. Intoménice - ionexy

Obecré se jedna o ve vaderozpustné sl@eniny, které jsou schopny z roztoku, se kterym jsou
v kontaktu, ,vychytavat” kationty nebo anionty ahnazovat je jinymi. Po \Werpani je mozné je
regenerovat roztoky soli nebo kysealirzdsad. Regenamai ¢inidlo musi obsahovat ionty, které
iontomeni¢ uvoluje do vody mistoéth, které na sebe navaze.

Je nutné si wdomit, Ze k vyndn¢ ionti nedochazi tak, Ze by se iont&mit rozpouskl. Je to
vlastre nost, na kterém je uchycena aktivni (fumk skupina). Teprve na této aktivni skupja
navazan fislusny kationt nebo aniont, ktery se do vody vpraisto iontu zachytavaného.
Zachyceni iont ionexem se nazyweorpce vymyvani zachyceného iontu jinym iontetuce
Eluci se sotasre regeneruje Werpany ionex.

Déleni podle gkolika kritérii: anexy x katexy
prirodni x syntetické
selektivni x neselektivni

Anexy — maji schopnost vy&iovat anionty (nafp NO;" za CI). Vyménu kationti na katexu
muzeme zjednoduSérzapsat rovnici:

R-K + K = R + K
kde R fedstavuje nosis aktivni skupinou a K a K" vyménované kationty.

Katexy — vymeiiuji kationty (nap. C&* nebo Mg* za N&). Vymenu aniont na anexu popisuje
tato rovnice ) )

RA1 + A < RA + A . .

Symbolem R je nosis aktivni skupinou a A+ A, vyménované anionty.
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Typickym pikladem girodniho katexu je zeolit, ktery se pouziva proasani amoniakalniho
dusiku z vody, ficemZ misto iont NH;" do vody uvohuje prevazr kationty vapniku a hgiku.

Syntetické ionexy jsou uée pripravené latky, kde nosm byvaji makromolekularni latky
(vetSinou syntetické pryskice), které majitiznou aktivni skupinu.

Selektivni iontondnice jsou pevazrie synteticky pipravené a odstiaji z vody pouze Wité ionty.
Neselektivni pracuji tak, Ze z vody vyvazuji vSeckationty nebo anionty. Takové ionexy se
pouZzivaji pro pipravu demineralizované vody, kdy katex zachyt&&ctny kationty a anex
vSechny anionty.

V bazénové technologii se iontémce [ilis nevyuzivaji, a kdyz tak spiSe neédentle ve forng
zeolitu, ktery se pouziva spise jako fiinamédium. Protoze aby mohl spréfangovat jako
iontomeni¢, muselo by byt kontaktnéleso (kolona) s naplni zeolitu uniisb az za piskovymi
filtry.

Moznost vyuziti iontorénica v bazénech je tedy velmi omezené, dalo by sé jg&tZzovat o
pouZzivani katek pro znékéeni vody, tam kde jsou velké problémy s tvrdou wodasouvisejicim
vznikem usazenin vodniho kamene.

GHC Invest, s.r.o.

Korunovani 6

170 00 Praha 7

tel.: 233374806

fax : 233371373

e-mail :info@ghcinvest.cz www.ghcinvest.cz
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